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MEMORANDUM

SUBJECT: Informe de Asistencia Técnica
Evaluacion de los Procedimientos de Inspecciones y Muestreo del MARN
SESD Project # 15-0383

FROM: Jairo Castillo, P.E. M W

Seccion de Cumplimi

THRU: Mike Bowden, Supervisor ;] i' /‘Iu 6{“’\
Seccion de Cumplimiento

TO: Ruben Aleman,
Cambio Climatico y Rutas a La Prosperidad/Especialista Ambiental CAFTA-DR
US Agencia Para El Desarrollo Internacional (USAID)/EI Salvador

Adjunto encontrard el informe de asistencia técnica para la Evaluacion de los Procedimientos de
Inspeccion y Muestreo del Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales (MARN) de Guatemala. EPA
agradece la oportunidad de ayudar a un compafiero pais en desafios ambientales como los que
Guatemala ha experimentado. De tener alguna pregunta o comentario, pongase en contacto con nosotros
al (706) 355-8621 o en Castillo.Jairo@epa.gov.
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Informe de Asistencia Técnica
Evaluacion de los Procedimientos de Inspecciones y Muestreo del MARN

1 Introduccion

Durante la semana del 5 de julio de 2015, representantes de la Agencia de Proteccion Ambiental
de los Estados Unidos, Division de Apoyo a las Ciencias y Ecosistemas (USEPA, SESD, en sus
siglas en inglés) proporciond una asistencia técnica al Ministerio del Ambiente y Recursos
Naturales (MARN) de Guatemala. El objetivo de la asistencia técnica fue revisar el programa de
MARN relacionado al muestreo e inspecciones para aguas superficiales y aguas residuales
ademas de ofrecer recomendaciones, seglin fuera apropiado. La asistencia se realizo6 a peticion de
la Agencia para el Desarrollo Internacional (USAID), bajo el existente Acuerdo Interagencial
con la USEPA que apoya los compromisos ambientales del Tratado de Libre Comercio de EEUU
y paises de Centroamérica (Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua) y
Republica Dominicana (CAFTA-DR).

2 Evaluacion de los Procedimientos de Inspeccion y Muestreo

El personal de la USEPA reviso los protocolos de muestreo e inspecciones del MARN. USEPA
evalud la planificacion, adiestramiento, procedimientos de muestreo y cada uno de los
componentes de las inspecciones del MARN.

2.1 Procedimientos de Inspeccion

MARN suele realizar las inspecciones a los entes regulados sin previo aviso. Los inspectores de
MARN demostraron tener un buen conocimiento de los requisitos del Acuerdo Gubernativo N°
236-2006 (Reglamento de las Descargas y Retiso de Aguas Residuales y de la Disposicion de
Lodos). lo cual se considera una buena préctica para un ente regulador. Las inspecciones se
llevaron a cabo de manera satisfactoria. Los inspectores demostraron profesionalismo y
excelentes destrezas de comunicacion, explicando sus hallazgos a los administradores de la
instalacion y operadores de la planta de tratamiento. MARN identifico los hallazgos de la
inspeccion durante el recorrido y estos resultados fueron resumidos al final de la inspeccion a los
operadores de la instalacion. El procedimiento de la inspeccion de cumplimiento consistio de los
siguientes componentes:

e Conferencia de apertura

Inspeccion de instalaciones

Revision de los procedimientos de muestreo
Conferencia de clausura

Presentacion de informes

El personal del MARN documento sus inspecciones en una bitdcora de campo que se utiliza para
todas las inspecciones realizadas en el afio. USEPA recomienda el uso de una bitacora de campo
individual para cada inspeccion, especialmente para inspecciones de atencion especial. Esto es
importante porque de llevarse a cabo procesos judiciales, otros entes pueden tener acceso a
informacion contenida en la bitacora de campo que no es de su jurisdiccion.
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2.2 Procedimientos de Muestreo

El equipo de evaluacion de la USEPA evalu6 los procedimientos de muestreo del MARN y los
equipos que se utilizan para mediciones in situ y coleccion de muestras. A continuacion se
describen las observaciones de la USEPA, incluyendo sus recomendaciones:

Para los analisis de demanda bioquimica de oxigeno (DBO), demanda quimica de
oxigeno (DQO). solidos suspendidos totales (SST), cianuro total, metales totales y
amonio, el MARN colecta la muestra utilizando un envase de polietileno de un galon.
MARN debe colectar las muestras en envases individuales de polietileno o cristal,
dependiendo del tipo de analisis, seglin lo requiere el manual de Métodos Estandarizados
(“Standard Methods”) para Andlisis de Agua Potable y Aguas Residuales (Ver Tabla 1).

Los inspectores del MARN preservan todas las muestras colectadas solo con hielo. La
refrigeracion de muestras liquidas es un requisito para la mayoria de los parametros
monitoreados, pero la refrigeracion es el Gnico preservante que se requiere para las
muestras de SST, DBO o color. La preservacion de las muestras para aceites y grasas.
DQO, cianuro, entre otros, requicre ademas de la refrigeracion, otros métodos de
preservacion (p. ej., afladir a la muestra acido nitrico o 4cido sulfurico, etc.) segun lo
requiera el método de analisis que se va utilizar en el laboratorio. El protocolo de
muestreo del MARN se refiere a los Mérodos Estandarizados Para el Andlisis de
Muestras de Agua Potable y Aguas Residuales (*“Standard Methods ™) como su guia para
la coleccion, preservacion y andlisis de las muestras. EPA recomienda que el protocolo
de muestreo del MARN se revise anualmente para que refleje las actualizaciones de la
ultima edicion de los Métodos Estandarizados, incluyendo pero sin limitarse a: técnicas
de preservacion de muestras. procedimientos de la cadena de custodia y documentacion,
calibracion de equipos y técnicas de muestreo.

La Tabla 1 describe los requisitos de preservacion de muestras y envases requeridos, segun los
Métodos Estandarizados (““Standard Methods™):

Tabla 1: Requisitos para la Preservacion y Almacenamiento de Muestras de Agua

Parimetros Tipo de Envase/ Conservacién Miximo Almacenamiento
Volumen ' Regulatorio
Alcalinidad total Polietileno/ Cristal ~ [Refrigeracion 14d
Cloruros Polietileno/ Cristal ~ [No requiere 28d
Color Polietileno/ Cristal ~ [Refrigeracion 48h
Coliformes Fecales y [Plastico Refrigeracion, <10 °C, 8h
E. coli esterlizable/Cristal  0.0008% Na, S,0;
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Kjeldahl

refrigerar

Parametros Tipo de Envase/ Conservacion Miximo Almacenamiento
Volumen Regulatorio
Cianuro total Polietileno/ Cristal  [Anadir NaOH a pH =12, 14 d; 24 h si hay sulfuro
refrigerar en oscuridad [presente
Dureza Polietileno/ Cristal  [Afadir HNO3 a pH <2 6 meses
[Aceites y grasas Cristal, envase de IAnadir HCl a pH < 2.0, 28d
boca ancha refrigerar
DBO Polietileno/ Cristal  [Refrigeracion 48h
|PQO Polictileno/ Cristal ~ |Afadir H2SO4 apH <2.0,  [28d
refrigerar
Conductividad Polietileno/ Cristal ~ [Refrigeracion 28 d
eléctrica
Metales en general  [Polietileno/ Cristal ~ [Para metales disueltos filtrar |6 meses
inmediatamente, Afiadir
HNO3 a pH<2
(Cromo VI Polietileno/ Cristal  [Refrigerar 24h
Mercurio Polietileno/ Cristal  [Afiadir HNO3 a pH<2, 28 d
refrigerar
Amonio Polietileno/ Cristal  [Analizar tan pronto como sea 28 d
posible o Afadir H2SO4 a
pH<2, refrigerar
Nitrato Polietileno/ Cristal  [Analizar tan pronto como sea {48 h
posible o refrigerar
Nitrato + Nitrito Polietileno/ Cristal ~ |Afadir H2SO4 apH <2.0,  [28d
refrigerar
- Nitrito Polietileno/ Cristal  [Analizar tan pronto como sea {8 h
posible o refrigerar
Nitrogeno organico, [Polietileno/ Cristal  |Afiadir H2SO4 a pH < 2.0, 28 d

Fenoles

Cristal

Refrigerar, Afadir H2S04 a
pH< 2.0

28 d después de la extraccion,

Oxigeno disuelto, Polietileno/ Cristal ~ [Analizar inmediatamente 0.25 h

electrodo

pH Polietileno/ Cristal  [Analizar inmediatamente 0.25 h

Fosforo total Polietileno/ Cristal  |Afiadir H2SO4 apH <2.0,  28d
refrigerar

Salinidad Polietileno/ Cristal  [Analizar inmediatamente 6 meses

Solidos Polietileno/ Cristal  [Refrigeracion 7d

Temperatura Polietileno/ Cristal  [Analizar inmediatamente 0.25h
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Parimetros Tipo de Envase/ Conservacion Miximo Almacenamiento
Volumen Regulatorio
[Turbidez Polietileno/ Cristal  [Guardar en oscuridad hasta 24 48 h

horas; refrigerar.

LLas muestras para analisis de aceites y grasas deben ser colectadas directamente en el envase de
vidrio de la muestra, para asi prevenir la pérdida potencial de grasas y aceites cuando se utiliza
un envase de transferencia. Las muestras de coliformes fecales/E. coli deben ser colectadas
utilizando un envase (vidrio/plastico) esterilizado para prevenir contaminacion cruzada en la
muestra ya que al utilizarse un envase no esterilizado para transferir y/o colectar la muestra se
altera la integridad de la misma.

MARN utiliza una cadena de custodia individual por cada muestra colectada y el formato
utilizado incluye solo un espacio para la firma de la persona (o personal) responsable de la
custodia de las muestras en una fecha y tiempo especifico, hasta su entrega al laboratorio. La
cadena de custodia debe indicar las muestras colectadas en el dia del muestreo de un proyecto
determinado y también debe incluir a todos los custodios de las muestras en un tiempo y fecha
especificos, hasta la entrega final al laboratorio para su analisis.

L.a USEPA recomienda la implementacion de un programa periédico de revision de los
procedimientos de muestreo e inspecciones del MARN para actualizar sus protocolos de trabajo
de campo.

3 Evaluacién de Plan de Salud y Seguridad

USEPA recomienda el desarrollo e implementacién de un programa para el desarrollo de salud y
seguridad para la proteccion de sus inspectores. El plan de salud y seguridad debe incluir, como
minimo, los siguientes elementos:

e Localizacion y nimeros de teléfono de las salas de emergencia de los hospitales cercanos
al proyecto, en caso de emergencias. También se debe incluir los nimeros de teléfono de
la policia, bomberos, etc.

e Un analisis detallado de las consecuencias potenciales de la exposicion de contaminantes
ambientales por parte de los inspectores, incluyendo pero sin limitarse a: impacto por
altas temperaturas, vectores (insectos, roedores, reptiles, etc.). exposicion a aguas
residuales, materiales peligrosos, ruido, gases toxicos, etc.

e En base al resultado del analisis de exposicion, seleccionar el equipo adecuado de
proteccion personal. Ejemplos de equipos de proteccion personal incluyen: cascos, botas
con punta de acero, gafas de proteccién contra salpicaduras, guantes, respiradores con
filtro o auto-suplido de oxigeno, uniforme para proteccion de sustancias quimicas, etc.

e Incluir un plan de seguridad para el uso de botes que incluya como minimo: el uso de
salvavidas y un plan de emergencia en caso de accidentes acuaticos.
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USEPA recomienda al MARN que en cada proyecto especial de muestreo elabore un plan de
salud y seguridad como parte de la fase de planificacion del proyecto. Este plan debe contener la
mayoria de los puntos mencionados anteriormente. Para trabajos rutinarios se recomienda que se
elabore un plan genérico que abarque los elementos basicos de seguridad y salud asociados con
las actividades rutinarias de trabajo. Los planes genéricos evitan la continua elaboracion de un
plan de salud y seguridad por cada actividad rutinaria.

4 Conclusion y Recomendaciones

La USEPA reconoce la experiencia profesional y conocimientos de los inspectores del MARN y
su programa desarrollado de muestreo e inspecciones. Como una medida para el mejoramiento
continuo del programa ambiental, La USEPA recomienda que el MARN revise los
procedimientos operativos (disponibles en la internet) de la Division de Apoyo a Las Ciencias y
Ecosistemas (SESD) de la Region 4, tales como el Procedimiento Operativo (PO) para el
Muestreo de Aguas Residuales (“Wastewater Sampling”™ SESDPROC-306-R3). PO para el
Muestreo de Aguas Superficiales (“Surface Water Sampling”- SESDPROC-201-R3), PO para
Medicion de pH (*pH Measurement”™- SESDPROC-100-R3), entre otros. Estos procedimientos
operacionales ayudaran a fortalecer el programa ambiental del ministerio.

La Agencia (USEPA) esta dispuesta a considerar solicitudes para el mejoramiento de los planes
de emergencia del ministerio y proveer materiales de capacitacion relacionados con la aplicacion
efectiva del Programa de Cumplimiento para las descargas de aguas residuales en conformidad
con los términos existentes del Acuerdo Interagencial entre la USEPA y USAID, que apoya la
asistencia de gestion ambiental para los paises incluidos en la region CAFTA-DR.
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